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2. GAIA, Klaserako ariketak.   Ebazpena 
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Beraz ortogonala da baina ez ortonormala. 
 
 
b)  ����seinale periodikoa������konposaketarekin hurbiltzean daukagun errore seinalea�
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Errore seinalearen energia, batezbesteko errore koadratikoa, hurbilketaren kalitatearen 
neurria da 
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���koefizienteak ez dira denboraren funtzio, beraz integraletik atera daitezke. 
Laugarren terminoan�#�-"�terminoko batukari bi biderkatzean��#�-"�#�termino agertzen dira.�
Koefiziente⋅funtzio bikote��)garren bakoitza��)garren bikote bakoitzarekin biderkatuz��
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E errorearen minimo erlatiboa bilatu���)rekiko deribatua�!���den balioa aurkituz. �
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ondoren batu. 
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Koefiziente horiek hartuta egindako hurbilketak daukan errorea hau da: 

( ) ( )� �� ���
−=−=−=

∗

−=

∗ −=+−−=
�

�

�

��

�

�

�

�

��

�

�

��

��

�

��

�� �������������
####
�

= Seinalearen energia . hurbilketaren energia   , zeren     ( ) ( )� �
−=

∗ =⋅
�

�

�

��

��� �����
#  

Seinale osatzeko osagai kopuru finitua, murriztua, erabili nahi badut, osagaien anplitudea (��) 
ez da osagai kopuruaren (�) funtzio. Beraz kopuru txikiarekin hasi gaitezke, eta errorea 
txikitzeko osagai gehiago hartu nahi baditugu, aurretik kalkulatutako osagaien anplitudeak 
berean mantendu ditzakegu. 
 
 
 
c)  Aurreko ataleko errorearen adierazpenean laugarren terminoa bakarrik aldatzen da. 
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Deribatu partzialetan ere askeneko terminoa ��-rekin biderkatzen agertuko da.   ��
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Fourier serie koefizienteak dira. 
 


